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1. Sia z € C tale che |z| = 1. Si puo verificare che la successione {z"},en non converge, se non
quando z = 1. Studiare pero il limite
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dove P ¢ il proiettore sul sottospazio invariante H C C" dei vettori tali che U f = f.

Sugg. Dimostrare che se C*' = H @Y, dove Y ¢ lo span dei vettori della forma Ug — g.

2. Sia 0 < p < 1 esia 2 C R™ aperto limitato e si consideri

LP(Q) = {f : 2 — R, misurabile e t.c./ |f(z)|P dz < oo} .
Q

Mostrare che la quantita || f[|, := ([, [f(2)[? dx) P hon & una norma quando 0 < p < 1.

Mostrare che pero vale la diseguaglianza
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3. Sia g una misura di probabilitda su R (non-negativa tale che p(IR) = 1) e si definisca la
funzione fi : R — C come

(€)= | e taula),

a) Mostrare che i € Cy(R). Si ha che it — 0 per £ — +00?

La funzione continua F' : R — C si dice definita positiva se la matrice A := F(z; — ) €
definita positiva per ogni N € N e per ogni scelta dei punti z,, € R (conn =1,...,N) si ha

ZZF(QCJ — 2)Wug > 0 VYueCV.
ik

b) Mostrare che [i & definita positiva.
4. Si consideri lo spazio di Hilbert X = L?(0,+o00) e sia A: X — X definito da
(Au)(z) = 2u(z + 1).

a) Si dimostri che A & lineare e limitato e se ne calcoli la norma;
b) Si determinino Ker(A) e Im(A);
¢) Si determini A*, 'aggiunto di A.



5. Si consideri il problema di Cauchy per ’equazione di Schrédinger in n-dimensioni (n > 1) e
con condizioni periodiche rispetto a tutte le variabili

iug +Au=0 in R x T",
w(0,2) = g(xz) in T".

Sia g € L?(T™), si scriva la soluzione u : R x T™ — C e si studi poi I'equazione di bilancio
della norma L?(T™).

Si consideri poi il problema di Cauchy in R”
tug+Au=0 in R xR",
u(0,z) = g(x) in R",

com g € L2(R™), si trovi una soluzione tramite la trasformata di Fourier.



